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2x+y+2z=2
I.1. (40p) Se considera sistemul de ecuatii { x—y+taz=4 si matricea
ax+ (a+1)y—-2z=a

2 1 2
A()= <1 -1 a ) €M3(R), unde este de tip a este numar real.
a a+1 -2

(10 p) a) Calculati det(A(2)).
(10 p) b) Determinati multimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabila.
(10 p) ¢) Determinati matricea X€ M3(R) pentru care X - A(2) = A(—3).

(10 p) d) Daca a=-2 aratati ca x, * z, + yo = —2 pentru orice solutie (Xo, Yo,20) a sistemului
de ecuatii.

I1.1. (10 p) Se considera sirul (a, ) ey dat de a1€ (0,1) si appq = ay, ° (1 — ,/an), pentru
orice n € N*. Aratati ca sirul (a,),en+ €Ste convergent.

2. (20p) Se considerd functia f: R>R, f(x) = (x? — 2) - e?*,

f(x)
e’

(10 p) a) Calculati lim
X—00

(10 p) b) Determinati imaginea functei f.

In(2x + e),dacax >0

3. (20p) Fie functia f: R>R, f(x) =41 dacdx=0
e ,dacax < 0

a). (10p) Studiati derivabilitatea functiei f in punctul x, = 0.

b). (10p) Calculati f'(=1) + f'(1).

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 90 minute.

Se acorda 10 puncte din oficiu.



BAREM DE CORECTARE — CLASA A XI1I-A

1.1. a) A(2)= @ —11 g ) (3p) > det(A(2)) =4+6+4+4—12+2 (5p)
2 3 =2
=8 (2p)
b) det(A(a))=-a’+2a+8, pentru orice numar real a. (4p)
det(A(a))=0<=a=-2 sau a=4 (4p)

A(a) este inversabila & det (A(a)) # 0 © a € R\{-2,4} (2p)

¢) det(A(2))=8+0=>A(2) este matice inversabila si prin urmare, X=A(-3)- (A(2))~1. (2p)
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d) daca a=-2=solutia sistemului de ecuatii are forma (2, -2-2a, @), cu a € C. (6p) = x;
Zo+ Yo = 2a — 2 — 2a = —2, pentru orice solutie (Xo, Yo,20) a sistemului de ecuatii. (4p)

I1.1. Demonstratia prin inductie matematica a propozitiei P,: a,€(0,1) , pentru orice neN’ =
sirul (a,)nen €ste marginit. (4p)
Din relatia de recurentd avem cd a,1_a, = —an\/a—n < 0, pentru orice neN” =
sirul (a,)qen+ este sir strict descrescator. (4p)
Sirul (a,),en+ este sir monoton si marginit =>sirul este convergent, conform proprietatii lui
Weierstrass. (2p)
2.2) P(x)=2- (x2 +x—2)-e?* (5p)

. x . x%-2 . x2: 1_%2 1
fim 5 = B s = L@o% =7 0P
b) P(x)=0= x = -2 saux = 1 (2p)
Pentru Xe (—o0; —2] U [1; c0) avem ca f'(x) = 0 = functia f este crescatoare pe
(—00; —2] U [1; ). (2p)
Pentru xe [—2; 1] avem ca f'(x) < 0 = functia f este descrescatoare pe [—2; 1].(2p)
Deoarece lim f(x) =0, f(~2) = =, f(1)=—e?, lim f(x) = o0 si feste
continud=imaginea functiei f este [—e?, o). (4p)
3.a)1,(0) =1;(0) = f(0) =1 = f este continua in x, = 0. (4p)
Dar ' (0) = —% si f'3(0) = §(4p) = fnu este derivabila Tn punctul x, = 0. (2p)
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P dacix >0
b) f’(X) = _p—X. p—2X ' (6p)
e (x+1):2(2x+1)e ,dacéx <0
_p3_ 2
Avem f'(1) = = si f'(=1) = —e? = f'(=1) + f'(1) = ~——=. (4p)



