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I.1. (40p) Se consideră sistemul de ecuații {

2𝑥 + 𝑦 + 2𝑧 = 2
𝑥 − 𝑦 + 𝑎𝑧 = 4

𝑎𝑥 + (𝑎 + 1)𝑦 − 2𝑧 = 𝑎
 și matricea  

A(a)= (
2 1 2
1 −1 𝑎
𝑎 𝑎 + 1 −2

) ∈M3(R), unde  este de tip a este număr real. 

(10 p) a) Calculați det(A(2)). 

(10 p) b) Determinați mulțimea numerelor reale a pentru care matricea A(a) este inversabilă. 

(10 p) c) Determinați matricea X∈ M3(R) pentru care 𝑋 ∙ 𝑨(𝟐) = 𝑨(−𝟑). 

(10 p) d) Dacă a=-2 arătați că 𝑥0 ∙ 𝑧0 + 𝑦0 = −2 pentru orice soluție (x0, y0,z0) a sistemului 

de ecuații. 

II.1. (10 p) Se consideră șirul (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ∗  dat de a1∈ (0,1) și 𝑎𝑛+1 = 𝑎𝑛 ∙ (1 − √𝑎𝑛), pentru 

orice 𝑛 ∈ ℕ∗. Arătați că șirul (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ∗  este convergent. 

    2. (20p) Se consideră  funcția f :  R→R, 𝑓(𝑥) = (𝑥2 − 2) ∙ 𝑒2𝑥. 

              (10 p) a) Calculați lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥)

𝑓′(𝑥)
 . 

               (10 p) b) Determinați imaginea funcței f. 

    3. (20p) Fie funcția f :  R→R, 𝑓(𝑥) = {

ln(2𝑥 + 𝑒) , 𝑑𝑎𝑐ă 𝑥 > 0
1                 , 𝑑𝑎𝑐ă 𝑥 = 0
𝑒−𝑥−𝑒−2𝑥

𝑥
, 𝑑𝑎𝑐ă 𝑥 < 0

.  

      a). (10p) Studiați derivabilitatea funcției f în punctul 𝑥0 = 0.  

      b). (10p) Calculați 𝑓′(−1) + 𝑓′(1). 

 

     Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 90 minute. 

     Se acordă 10 puncte din oficiu. 

 



BAREM DE CORECTARE – CLASA A XII-A 

I.1. a) A(2)= (
2 1 2
1 −1 2
2 3 −2

) (𝟑𝒑) ⇒ det(𝐴(2)) = 4 + 6 + 4 + 4 − 12 + 2  (5p) 

= 8                                                                                                                         (2p) 

b) det(A(a))=-a2+2a+8, pentru orice număr real a.                 (4p) 

     det(A(a))=0⇔a=-2 sau a=4                                                 (4p) 

     A(a) este inversabilă ⇔ det (𝐴(𝑎)) ≠ 0 ⇔ 𝑎 ∈ ℝ\{−2,4}  (2p) 

c) det(A(2))=8≠0⇒A(2) este matice inversabilă și prin urmare, X=A(-3)∙ (𝐴(2))−1. (2p) 

𝐴𝑡(2) = (
2 1 2
1 −1 3
2 2 −2

) ⇒ 𝐴∗(2) = (
−4 8 4
6 −8 −2
5 −4 −3

) ⇒ 𝐴−1(2) =
1

8
∙ (
−4 8 4
6 −8 −2
5 −4 −3

) =
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⇒(5p) 

𝑋 = (
2 1 2
1 −1 −3
−3 −2 −2

) ∙
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) (3p) 

d) dacă a=-2⇒soluția sistemului de ecuații are forma (2, -2-2𝛼, 𝛼), 𝑐𝑢 𝛼 ∈ ℂ. (𝟔𝒑) ⇒ 𝑥0 ∙

𝑧0 + 𝑦0 = 2𝛼 − 2 − 2𝛼 = −2, pentru orice soluție (x0, y0,z0) a sistemului de ecuații. (4p) 

II.1. Demonstrația prin inducție matematică a propoziției 𝑃𝑛: an∈(0,1) , pentru orice n∈N* ⇒
ș𝑖𝑟𝑢𝑙 (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ∗ este mărginit. (4p) 

Din relația de recurență avem că 𝑎𝑛+1−𝑎𝑛 = −𝑎𝑛√𝑎𝑛 < 0, pentru orice n∈N* ⇒

ș𝑖𝑟𝑢𝑙 (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ∗ este șir strict descrescător. (4p) 

Șirul (𝑎𝑛)𝑛∈ℕ∗ este șir monoton și mărginit ⇒șirul este convergent, conform proprietății lui 

Weierstrass. (2p) 

2. a) f’(x)=2 ∙ (𝑥2 + 𝑥 − 2) ∙ 𝑒2𝑥   (5p) 

lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥)

𝑓′(𝑥)
= lim
𝑥→∞

𝑥2−2

2∙(𝑥2+𝑥−2)
= lim
𝑥→∞

𝑥2∙(1−
2

𝑥2
)

2∙𝑥2∙(1+
1

𝑥
−
2

𝑥2
)
=
1

2
 . (5p) 

b) f’(x)=0⇔ 𝑥 = −2 𝑠𝑎𝑢 𝑥 = 1 (2p) 

Pentru x∈ (−∞;−2] ∪ [1;∞) avem că 𝑓′(𝑥) ≥ 0 ⇒ 𝑓𝑢𝑛𝑐ț𝑖𝑎 𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑐𝑟𝑒𝑠𝑐ă𝑡𝑜𝑎𝑟𝑒 pe 
(−∞;−2] ∪ [1;∞). (2p) 

Pentru x∈ [−2; 1] avem că 𝑓′(𝑥) ≤ 0 ⇒ 𝑓𝑢𝑛𝑐ț𝑖𝑎 𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑑𝑒𝑠𝑐𝑟𝑒𝑠𝑐ă𝑡𝑜𝑎𝑟𝑒 pe [−2; 1].(2p) 

Deoarece lim
𝑥→−∞

𝑓(𝑥) = 0, 𝑓(−2) =
2

𝑒4
 , f(1)=−𝑒2, lim

𝑥→∞
𝑓(𝑥) = ∞ și f este 

continuă⇒imaginea funcției f este ⟦−𝑒2, ∞). (4p) 

3. a) 𝑙𝑠(0) = 𝑙𝑑(0) = 𝑓(0) = 1 ⇒ 𝑓 𝑒𝑠𝑡𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢ă î𝑛 𝑥0 = 0. (4p) 

Dar 𝑓′
𝑠
(0) = −

3

2
 și 𝑓′𝑑(0) =

2

𝑒
(𝟒𝒑) ⇒ f nu este derivabilă  în punctul 𝑥0 = 0. (2p) 



b) 𝒇′(𝒙) = {

𝟐

𝟐𝒙+𝒆
, 𝒅𝒂𝒄ă 𝒙 > 𝟎

−𝒆−𝒙∙(𝒙+𝟏)+(𝟐𝒙+𝟏)∙𝒆−𝟐𝒙

𝒙𝟐
, 𝒅𝒂𝒄ă 𝒙 < 𝟎  

 . (6p) 

Avem 𝑓′(1) =
2

2+𝑒
  și 𝑓′(−1) = −𝑒2 ⇒ 𝑓′(−1) + 𝑓′(1) =

−𝑒3−2𝑒2+2

𝑒+2
. (4p) 


