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Limite fundamentale — functii elementare

Limite directe care nu necesita calcule. Le aplici imediat ce recunosti forma.

Limita unei constante

conditie: ¢ € R, a orice valoare

Limita functiei identitate

Limita unei puteri la infinit

conditie: n € N*

Limita lui1/zn 0

Limita exponentialei la infinit

Limita logaritmului natural

limec=c¢c
r—a
limz =a
T—a
) . 00, n par
lim 2" =00, lim z" = .
z—00 z——00 —00, n impar
.1 .1
lim — =00, Ilim —=-
z—0t T z—0~ T
lim e®* =00, lim " =0
T—00 T——00
limlnz =00, limIlnz=—00
T—00 z—0*

Limite remarcabile — cele opt formule de memorat

Acestea sunt limitele pe care le folosesti ca pe niste piese de joc. Le recunosti imediat si le aplici direct sau prin
substitutie u = ceva pentru a aduce expresia la forma de baza.

Limita sinusului

Limital — coszx

Limita tangentei

Limita arcsinus

Limita exponentialei

Limita logaritmului

Numarul e ca limita

Exponentiala generala

conditie: a > 0
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Binom Newton la limit& . (1+2)k-1

. . lim — =k
conditie: k € R z—0 x
Reguli de calcul

Limita comuta cu operatiile elementare, atata timp cat rezultatele individuale exista (nu apar indeterminari).
Liniaritate glglgtll(af(x) + Bg(z)) = alim f(z) + B lim g(z)

Produsul limitelor

conditie: dacd ambele limite exista si sunt ill)r}l(f(w) ’ g(m)) = alﬂlg}l f(z)- ilg}lg(x)

finite

Catul limitelor

flz) _ lim,, f(z)

lim =
conditie: dacé lim,_, g(x) # 0 z—a g(z) lim, ,, g()
Compunere (substitutie) . _(n
lim £(g(2)) = f (lim g(x))

conditie: daca f este continua in lim, ., g(z)

Indetermindri si regula lui I'Hopital

4

Cele sapte indeterminari de baza: 8 2,000, 00 — 00, 0°, 1%, oo”. Pentru primele doua, regula I'Hépital e cea mai
rapida. Pentru restul, transformi expresia pana ajungi la J sau 2.

Regula lui I'H6pital (@)

0 o0 1 -1 fl(m)
conditie: indeterminare § sau 2; ambele m ——= =11 ;
. o e o0 e—a g(x)  @a g'(x)
derivate exista in vecinatatea lui a

Indeterminare 0 - co f(z) g(x)
conditie: transforma la 2 sau % ca s& poti f(z) - g(z) = 1/g(z) satl 1/f(z)

aplica I'Hopital

Indeterminare 1*°

conditie: reduce la indeterminarea 0 - co in
exponent

f(m)g(x) — d(@)n f(z)

Indeterminari 0° si oo’
f(m)g(w) — 9(@)n f(z)

conditie: acelasi truc — trece la exponentiala
culn

Limite de siruri

Sirurile sunt functii cu domeniul N. Toate regulile pentru functii se aplica, plus cateva criterii specifice care nu au
corespondent in functii.
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[ 0, lgl <1
. 1 =1
Limita unui sir geometric lim ¢" = ’ i
n—00 0, q> 1
nu exista, ¢ < -1
Criteriul clestelui an < by, <cpsilima, =lime, =L = limb, =L

Stolz-Cesaro

B i an I Ap+1 — Qp
conditie: (b,) strict crescator, b, — oo; limita m -— = l1m 5
n—oo by, n=o00 byi11 — by
din dreapta exista
1 n
Numarul e ca limita de sir lim (1 + —) =e
n—oo n

Convergenta sirurilor monotone

conditie: criteriul Weierstrass — utilda pentru
siruri definite recursiv

(a,,) monoton si marginit = (a,) convergent
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