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Operatii pe matrice

Suma se face element cu element (matricele trebuie sa aiba acelasi format). Produsul cere ca numarul de coloane al
primei matrice sa egaleze numarul de linii al celei de-a doua.

Suma a doua matrice

conditie: A si B de acelasi format m x n

Produs cu un scalar
. > (aA)ij = Q- A
conditie: a € R

Produsul a doua matrice P
conditie: A este m x p, B este p x n, rezultat (A : B)ij = Z Qi * bkj
mXn k=1

Necomutativitatea produsului

conditie: chiar si cand ambele produse A-B #B- Ain general
exista
Transpusa At —

(A5 = aji

conditie: interschimbi liniile cu coloanele

Transpusa unui produs

conditie: ordinea se inverseaza

(A-B)' = B'. At

Determinanti — formulele Sarrus si Laplace

Pentru matrice de ordin 2, formula e directa. Pentru ordin 3, folosesti regula lui Sarrus (cele sase produse cu
diagonalele). Pentru ordin > 4, dezvolti dupa o linie sau coloana (Laplace).

. . a b
Determinant de ordin 2 det <c d> =ad — bc
Determinant de ordin 3 —
Sarrus
conditie: trei produse pe det A = ay1a90033 + A12093031 + A13091A30 — G13092031 — Q11093032 — Q12091033

diagonalele descrescatoare minus
trei produse pe diagonalele
crescatoare

Dezvoltare Laplace (dupa linia z) n

_E:_ g Mos
conditie: M;; — minorul (det. matricei det A = ( 1) Qij MlJ
obtinute prin eliminarea liniei ¢ si coloanei j) j=1

Determinantul unui produs

conditie: A, B patratice, de acelasi ordin

det(A-B) =det A-det B
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Determinantul transpusei det(A") = det A

Determinant cu scalar
det(ad) =a" -det A

conditie: A de ordin n

Proprietati ale determinantilor

Aceste proprietati simplifica drastic calculele — invata sa le recunosti inainte sa dezvolti Sarrus sau Laplace.

Linie sau coloana de zerouri

conditie: daca o linie (sau coloana) este det A=10
formata din zerouri

Doua linii sau coloane egale

conditie: daca doua linii (sau doua coloane) detA=0
sunt egale

Linii proportionale

detA=0
conditie: daca o linie este multiplu al alteia
Schimbarea a doua linii schimbi 2 linii = det A isi schimbd semnul
Adaugarea unui multiplu al unei linii
conditie: regula de transformare elementara det A se pastreazi cand adaugi la o linie un multiplu al altei linii

fara efect asupra determinantului

Matriceainversd

O matrice A este inversabild daca si numai dacé det A # 0. Inversa se calculeaza prin formula A~ = 2 - A*, unde
A* este matricea adjuncta (transpusa matricei cofactorilor).

Criteriul de inversabilitate A inversabilda <= det A #0

Formula matricei inverse

1

- . -1 *
conditie: A* = (4;;)! — adjuncta (transpusa = .

tie: (A) j (transp ot A
cofactorilor)
Inversa pentru matrice 2 x 2 a b _ 1 d -b

P A= = A L —

conditie: ad — be # 0 c d ad —bc \—c a

Inversa unui produs

conditie: ordinea se inverseaza

Determinantul inversei det(A71)
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Sisteme de ecuatii — regula lui Cramer

Un sistem liniar A - X = B cu A matrice patratica se rezolva prin Cramer daca det A # 0. Atunci sistemul are solutie
unica, iar fiecare necunoscuta se exprima printr-un raport de determinanti.

Formula lui Cramer

det Al

conditie: A; — matricea obtinuta inlocuind T, =

o i o det A
coloana i a lui A cu coloana termenilor liberi
Compatibilitate det A # 0 = sistem compatibil determinat (solutie unica)
Determinant nul — cazul ambiguu
conditie: decizi dup4 rangul matricei extinse det A = 0 = sistem incompatibil sau compatibil nedeterminat
(Kronecker-Capelli)
Sistem omogen (B = 0) det A # 0 = solutie unica X = 0; det A = 0 = solutii nebanale
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