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Forma algebrica — definitie si operatii

Un numar complex z = a + bi are partea reald a = Re(z) si partea imaginara b = Im(z). Operatiile elementare se fac

ca in algebra, tinand cont ca i2 = —1.
Definitia unitatii imaginare . . .
’ ’ 9 it =1, z3:—z, it =1

conditie: puterile lui 7 se repeta cu perioada 4
Suma (a+bi)+ (c+di)=(a+c)+ (b+d)i
Produs (a + bi)(c+ di) = (ac — bd) + (ad + be)i
Conjugatul

g Z=a—bi
conditie: schimbi semnul partii imaginare
Modulul
conditie: distanta de la origine la z in planul |z| = Va? + b?
complex
Catul 2 sz (a+bi)(c—di)
conditie: z, # 0; truc: amplifici cu conjugatul 25 |25]2 c + d?

Proprietdatile modulului si conjugatului

Aceste opt proprietati rezolva majoritatea cerintelor BAC. Modulul respecta produsele, conjugatul respecta orice
operatie elementara.

Produsul cu conjugatul z-Z =|z|?
Modulul unui produs |21 - 22| = |21] - |22]
Modulul unui cat 2l al
conditie: z, # 0 z| |2,
Modulul unei puteri |2"| = |2
Conjugatul unei sume Zitzm=zZ1+7%
Conjugatul unui produs Z1-29 = 2129
Caracterizarea realelor z=%Z <= z€R

Caracterizarea imaginar pur

. . z+ 2z =0 <= zimaginar pur
conditie: echivalent: Re(z) =0
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Forma trigonometrica

Reprezentarea z = r(cost + isint) separa marimea (r = |z|) de directia (¢t = arg z, unghiul cu axa Oxz). Esentiala

pentru puteri si radacini.

Forma trigonometrica

conditie: 7 = |z|, t = arg z € [0, 27)

Modulul din forma algebrica

Argumentul din forma algebrica

conditie: alege t in cadranul corect dupa
semnele lui a si b

Produsul in forma trigonometrica

conditie: module se inmultesc, argumente se
aduna

Catul in forma trigonometrica

conditie: module se impart, argumente se
scad

Formula lui Moivre si radécini

z =r(cost+ isint)
r=1+1a®+b?

a . b
cost = —, sint= —
r

21+ 22 = T1T9 (cos(t1 +t3) +isin(t; + t2))

a_n (cos(t1 —tg) +isin(t; — tz))
22 T2

Moivre iti da orice putere a unui complex direct, fara calcule iterate. Pentru radacini, ai exact n valori distincte

distribuite simetric pe un cerc.

Formula lui Moivre

conditie:n € Z

Radacinile de ordin n
conditie: k € {0,1,...,n — 1} — exactn
valori distincte

Radacinile de ordin n ale unitatii

conditie: £k =0,1,...,n — 1; pe cercul
unitate, distribuite simetric

Suma radacinilor de ordin n ale
unitatii

conditie: n > 2 — suma de vectori
echidistanti pe cerc

Produsul radacinilor de ordin n ale
unitatii
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2" = r"(cos(nt) + isin(nt))

t+ 2k t + 2k
z=r (cos:—i-isin:)
n n

kr . . 2km
€ = COS —— + 1SIn ——
n n

eter+:-+e1=0
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