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Progresie aritmeticd — definitie si termen general

O progresie aritmetica este un sir in care fiecare termen se obtine adunand o constanta (ratia r) la termenul anterior.

Notatia standard: (a,),>1 cu a; primul termen si r ratia.

Definitia prin recurenta

conditie: » € R — ratia, constanta pentru toti

n

Termenul general

conditie: exprima orice termen in functie de

ar sir

Termen general in functie de un
termen oarecare

Termenul de mijloc — trei termeni
consecutivi

conditie: echivalent: a, =

ap 1tapg
2

Caracterizare prin trei termeni

Api1 — Gp =T

a,=a;+(n—-1)-r

an=am+(m—m)-r

2a, = ap—1 + An+1

a-+c
2

a,b,cinPA <— b=

Progresie aritmeticd — suma primilor $n$ termeni

Trucul lui Gauss: suma primilor si ultimului termen e mereu aceeasi, iar perechile sunt n/2. De aici toate variantele

formulei.

Suma — varianta cu primul si ultimul
termen

Suma — varianta cu a; si ratia

conditie: utila cand nu ai a, calculat

Suma primelor n numere naturale

conditie: caz particularcua; =1, r =1

Suma primelor n numere impare

conditie: PAcua; =1,r =2

_ (a1 +an)-n

Sn
2

(21 + (n—1)r) - m
2

S, =

n(n+ 1)

L4243+ 4n=——

143454+ (2n—1) =n?

Progresie geometricd — definitie si termen general

O progresie geometrica este un sir in care fiecare termen se obtine inmultind o constanta (ratia ¢) cu termenul anterior.
Pentru a avea sens, niciun termen nu poate fi zero — deci a; # 0 si g # 0.
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Definitia prin recurenta ani1
conditie: ¢ # 0 si a,, # 0 pentru toti n an
Termenul general a, =a,-q" !

Termen general in functie de un
termen oarecare

_ n—m
)

Termenul de mijloc — trei termeni
consecutivi 9

» ) , ap = Ap_1*Api1
conditie: pentru termeni de acelasi semn:

Ap = 4/Qp—-1 " Ap41

Caracterizare prin trei termeni

. A 2
conditie: a, c de acelasi semn pentru ca b sa a,b,cin PG <= b"=a-c
fie real

Progresie geometricd — suma primilor $n$ termeni

Pentru suma, totul depinde daca ratia este 1 sau diferitd de 1. Pentru |¢| < 1 exista si suma infinitd — formula care
apare in limite si serii.

Suma — caz general qg"—1
S, =ai -
conditie: ¢ # 1 qg—1

Suma —cazg=1

S, =n-a;
conditie: ¢ = 1 — toti termenii sunt a;
Suma infinitd — progresie geometrica
subunitara g — ax

o =
conditie: |g| < 1 — singurul caz in care suma 1-¢q
converge
Forma utila cu a,, an-q— a
conditie: ¢ # 1 — deriva direct din formula Sn = 7
generala
Tehnici uzuale — trei termeni consecutivi si recurent

Doua tipare apar pe aproape orice problema cu progresii: alegerea convenabila a notatiei pentru trei termeni
consecutivi si recunoasterea unei recurente lineare ca PA sau PG.

Trei termeni in PA — notatie
convenabila
a—7r, a, a-+r
conditie: suma celor trei termeni este 3a,
usor de exploatat
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Trei termeni in PG — notatie
convenabila

conditie: produsul celor trei termeni este a3

Recurenta lineara — PA

conditie: orice sir cu aceasta recurentd e o
PA cu ratia r

Recurenta lineara — PG
conditie: a; # 0 — orice sir cu aceasta
recurenta e o PG cu ratia q

Numar zecimal periodic ca PG infinita

conditie: perioada are k cifre = numitor cu k
de 9
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Ani1 =ap + T

Api1 = 0p " g
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